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Icerik

o Depremde Yerel Zemin Ozelliklerinin Onemine Tarihsel Bakis
o Yerel Zemin Ozelliklerinin Yapinin Deprem Tepkisine Etkisi

o Sonuclar — Oneriler
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Mexico City, 1985

o 19 Eylul 1985 Michoacan depremi (M,= 8.1)

Foothill

o Digmerkez civarinda (Meksika’'nin Pasifik ;f zonu
Kiyisina yakin yerlerde) sadece orta duzeyde ‘
hasar. '-“;'*:? g Lo
o Yaklasik 400 km kadar uzaktaki Mexico ,. yumusak kil
City’'de ise cok biiylik zarar! | ./e('
Eski® § Cakir
o MC’de degisik sahalarda kaydedilen yer yumusak zeminler S ogal | @l
hareketleri (izerinde yapilan galismalar, yerel +, gokelleri cokelleri

zemin gartlari ile yikici yer hareketi arasindaki
iligkiyi ortaya koymustur. Foathill

cogunlukla graniile zemin,
bazalt veya volkanik tiif

seklindeki si1g ve siki ¢cokeller O
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Mexico City, 1985

o 19 Eylul 1985 Michoacan depremi (M, = 8.1)
o MC’de 1985’ten 6nce ¢ok sayida kuvvetli yer ?G |
ecis

hareketi olgum cihazi yerlestirilmigtir.

Facthill

Zanmu

: : : : k kil
o Universidad Nacional Autonoma de Mexico yumusax «i

(UNAM) istasyonu

o Secretary of Communications and Yumusak zeminler

Transportation (SCT) istasyonu h oelen

cogunlukla graniile zemin,
bazalt veya volkanik tiif

seklindeki si1g ve siki cokeller O
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Mexico City, 1985

o 19 Eylul 1985 Michoacan depremi (M,= 8.1)

o Deprem cok buyuk olmasina ragmen, MC’den
cok uzakta bulunan UNAM’daki (kaya)
Istasyonda sadece 0.03-0.04g’lik ivmeler
uretmistir.

o GOl Bolgesi'nde yer alan SCT istasyonundaki
pik ivmeler ise UNAM'dakinin 5 katindan daha
buyuktur.

o Her iki istasyondaki hareketlerin frekans
icerikleri de cok farkhdir.

o SCT'deki hareketin baskin periyodu ~ 2 s’dir.

o Ayrica SCT'deki istasyonda kuvvetli yer
hareketi suresi daha uzundur.
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Mexico City, 1985

o Tepki Spektrumlari

Sonim = %35
o Yandaki tepki spektrumlari Gol Bolgesi'ndeki zeminlerin

kuvvetli etkisini ortaya koymaktadir.

o T =2 s'deki periyotlarda SCT’deki spektral ivmeler
UNAM'’dakilerin yaklasik 10 katidir.

S, (9)

o SCT sahasinin zemini, kayma dalgasi hizi yaklagik 75 m/s
ve kalinligi 35-40 m olan yumusak kilden olusmaktadir.

o Karakteristik zemin periyodu T, = 4H/V = 4(37.5)/75=2 s
bulunur ki bu deger SCT tepki spektrumunun maksimumu
ile uyum igerisindedir.

Periyot (s)

e)
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Mexico City, 1985

o Yapisal Hasar Dagilimi

Foothill
o MC'deki yapisal hasar oldukga segici olmustur! ;f %

o Kentin onemli bir kisminda herhangi bir hasar meydana gelmez iken, Gecis ),
bazi bolgelerde ¢ok buyuk hasar meydana gelmigtir. zanu s
o Foothill Bolgesi’'ndeki hasar onemsiz iken, Gecis Bolgesi'nde de
minimum duzeyde kalmistir. oki Bakir
s & adl
o Hasarin en buyugu, karakteristik zemin periyodu 1.9 - 2.8 s arasinda gﬁ.Eel:eri : gokelleri

tahmin edilen 38 - 50 m kalinligindaki yumusak cokellerden olusan
Gol Bolgesi'nde meydana gelmistir.

o Burada bile N <5 ve N > 30 olan modern binalarda duguk duzeyde zony
hasar gozlenmistir. Ancak, kat sayisi 5 ile 20 arasinda degisen yapilar
ya tamamen go¢cmus, ya da agir hasara ugramistir.

o T, =N/10 pratik kurali kullanildiginda, hasar gormus ¢ogu yapinin T,
periyodunun karakteristik zemin periyoduna esit veya yakin oldugu

gorular. @

Dog¢.Dr. Taner Ugar




Mexico City, 1985

o Sonug

o Zemin-yap! etkilesiminin periyod uzatma etkisi ve siddetli bir deprem sirasinda yapinin temel
periyodunun (kimdulatif yapisal hasarin neden oldugu rijitlik azalmasindan ileri gelen) artma egilimi
hesaba katildiginda, hasara ugramig yapilarin muhtemelen bunlarin T, periyodlarina yakin
periyodlardaki buyuk dinamik kuvvetlerin ¢cok sayidaki tekrarina maruz kaldiklari gorulmektedir.

o Bu durum (ana kaya hareketinin zemin tarafindan buyutulmesi ve zemin hareketinin de yapi tarafindan
buyutulmesi) tasarim ve yapim kusurlariyla bir araya gelerek, yerel olarak yogunlagsmis olan yikici
hasari dogurmustur.
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M,, = 7.51 Kocaeli, 1999

o Duzce Istasyonu o Gebze Istasyonu
o Ry = 15.37 km 6 Ry = 10.92 km
0 Vg = 281.86 m/s 0 Vego = 792.0 M/s
o Yerel zemin sinifi: ZD o Yerel zemin sinifi: ZB Tablo 16.1 — Yerel Zemin Smiflart
Yerel Ust 30 metrede ortalama
Zemin Zemin Cinsi AR (Ng)so (c,)s
Suufi [m/s] [darbe /30 cm] [kPa]
|1 =1, (positive) § ZA Saglam, sert kayalar > 1500 - -
Surface = i ZB Az ayrisms, orta saglam kayalar 760 — 1500 - -
[ .-~” Site :
- It Cok siki kum, ¢akl ve sert kil tabakalar1 veya
Z ; . 5 B
TOR ‘ i ZC ayrismus, cok catlakli zayif kayalar 360760 =30 =250
A o 7D 8}1}:]{5&1%;11‘1— siki1 kum, cakil veva ¢ok kat1 kil 180 _ 360 1550 70 250
Gevsek kum, cakil veya yumusak — kati kil
Width Fault tabakalar1 veya
7E PI >20ve w>% 40 kosullarini saglayan <180 <15 <70
toplamda 3 metreden daha kalin yumusak kil
tabakas: (¢, < 25 kPa ) iceren profiller
Y Sahaya 6zel arastuma ve degerlendirme gerektiren zeminler:
. . , 1) Deprem etkisi altinda ¢dkme ve potansiyel gdeme riskine sahip zeminler (sivilasabilir zeminler,
Strike-Slip Faulting sp | Yilksek derecede hassas killer, gogebilir zayif cimentolu zeminler vb.),
2) Toplam kalinlig 3 metreden fazla turba ve/veya organik icerigi yiiksek killer,
3) Toplam kalinlig 8 metreden fazla olan yiiksek plastisiteli (PI>50) killer,
4) Cok kalin (> 35 m) yumusak veya orta kat1 killer.

Dog¢.Dr. Taner Ugar



M,, = 7.51 Kocaeli, 1999

.- . 1.2
o Duzce Istasyonu -

O Rrup = 15.37 km 0o | —7D

0 Vg9 = 281.86 m/s
o Yerel zemin sinifi: ZD C

o Gebze Istasyonu

6 Ry = 10.92 km

o Yerel zemin sinifi; ZB 0 05 1 15 2 25 3 35 4
Periyot (s)
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M,, = 7.51 Kocaeli, 1999

—Z7ZB —ZD

o Duizce Istasyonu
o R,,=1537 km

rup

0 Vg0 = 281.86 m/s
o Yerel zemin sinifi; ZD

o Gebze Istasyonu

6 Ry = 10.92 km

o Yerel zemin sinifi: ZB 0 0.5 1 15 ) 25 3 35 4
Periyot (s)

)
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Sonuclar — Oneriler

o Ayni yapisal karakteristiklere sahip yapilar farkli yerel zemin kosullarinda farkli deprem
etkilerine maruz kalmaktadir.

o Yerel zemin kosullarina bagli olarak yapinin deprem davranisinin ve tasariminin degisebilecegi
mimari tasarim asamasinda dikkate alinmalidir.

o Mimari tasarim agamasinda alinan kararlarin yapi periyoduna (T, = 2x(m/k)"0.5) etkisi goz ardi
edilemez.

o Yapl! ve zemin surekli bir etkilesim igindedir ve ayri dusunulemez.

o Mimarlik egitiminde zorunlu olarak yer almasi gereken depreme dayanikli tasarim ilkesi
kapsaminda zemin-yapi etkilesimi de dikkate alan derslerin konulmasi elzemdir (bk. GTU
Mimarlik BoIimui, MiM262 Zemin Yapi lligkisi (2+0)).
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